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Observacoes

* As palavras com a fonte Courier Indicam as
palavras-reservadas da linguagem de
programacao.
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Fila de Prioridades

 E uma fila onde cada elemento possui uma prioridade.

* Essa prioridade determina a posicao de um elemento
na fila.

 Numa fila comum, o elemento do inicio sempre é
removido (FIFO — First In, First Out).

* Na fila com prioridades, o elemento removido é
determinado pela prioridade.

* Afila de prioridades possui o critério de ordenacao de
acordo com a prioridade.
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Fila de Prioridades

* Aplicacoes:
- Fila de pacientes que aguardam por algum orgao.

— Caminhos minimos (algoritmo de Dijkstra).
- Escalonamento de processos (SO).
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Fila de Prioridades

e Existem varios tipos de implementacao:
- Lista encadeada.
- Heap.
- Lista desordenada.

- Lista ordenada.

* A escolha do tipo de implementacao depende
da aplicacao.
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Fila de Prioridades

* Representacao inicial
- Lista linear ordenada.
* Construir: O(n log n) ou O(n"2)
* Inserir: O(n)
* Retirar: O(1)
- Lista linear nao-ordenada

e Construir: O(n)
* Inserir: O(1)
* Retirar: O(n)
— QOutra alternativa: heap
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HeapSort

* Algoritmo criado em 1964 por John Willilams.
* Definicao de heap:
- Seguéncia de elementos com chaves
c[1], c[2], ..., c[n]

tal que

cli] >= c[2.1],

cli] >=c[2.1 + 1],
paratodoi=1, 2, ..., n/2.
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HeapSort

e Portanto, um heap € uma arvore binaria
completa na qual cada no satisfaz a condicao do
heap apresentada na sua definicao.

* Os elementos no heap nao estao perfeitamente
ordenados.

e Sabe-se apenas gue 0 maior elemento esta no
NO raiz e que, para cada no, todos 0s seus
descendentes nao sao maiores que o elemento
raiz.
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e Tenta-se evitar a uti
e Alideia é utilizar a a

izacao real de uma arvore.

pordagem de heap

representando uma arvore como uma lista.

”DDH

| PRI

36 12 19 5287391 73 3 53 90 20 10 b7 94 b3 82 & 4287b
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HeapSort

* Por que usar um heap € importante?

— Descobrir guem € o maior elemento € O(1).

— Se 0 valor da raiz for alterado, o heap pode ser
refeito rapidamente O(log n).
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HeapSort

* Algoritmo
- Transformar uma lista L em um heap H.

- Pegar o maior elemento de H e trocar com a
posicao L[max].

- Repetir os passos anteriores com os demais
elementos.
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HeapSort

* Analise:
- O algoritmo aparenta nao ser eficiente.

- Porem, refazer o heap gasta cerca de 1log n operacoes
(pior caso).

- Portanto, heapsort € proporcionalan log n no pior
caso.

— O Quicksort €, em média, cerca de duas vezes mais
rapido que o HeapSort.

- HeapSort € melhor que o ShellSort para grandes
arquivos.
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HeapSort

* Pontos positivos

- O(n log n) qualguer que seja a entrada.
* Pontos negativos

- Método nao estavel.
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Exerciclos

* Os elementos em um heap nao estao
perfeitamente ordenados. Porem, & possivel
seqguir os elementos de maneira sequencial
ordenada. Como isso é possivel?

* Qual e a diferenca entre heap maximo e heap
minimo? Existe diferenca de eficiéncia entre eles?

* Implemente em Python uma funcao para
reconstruir o heap, de tal maneira gque as suas
propriedades sejam mantidas.
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Exerciclos

 Dado o seqguinte conjunto de elementos X={8,
6, 7, 4, 5, 3, 2, 1},desenhe o heap
(arvore).
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