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Tabelas.

@ Representa DADOS e RELACIONAMENTOS por um conjunto de
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Tabelas.

@ Representa DADOS e RELACIONAMENTOS por um conjunto de
de arquivos.

e O modelo relacional utiliza o conceito de relagdes ou tabelas no lugar
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Introducao

@ Representa DADOS e RELACIONAMENTOS por um conjunto de
Tabelas.

@ O modelo relacional utiliza o conceito de relagbes ou tabelas no lugar
de arquivos.

@ As colunas de uma tabela s3o chamadas de atributos e suas linhas de

tuplas.
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Introducao

@ Representa DADOS e RELACIONAMENTOS por um conjunto de
Tabelas.

@ O modelo relacional utiliza o conceito de relagbes ou tabelas no lugar
de arquivos.

@ As colunas de uma tabela s3o chamadas de atributos e suas linhas de
tuplas.

@ A importancia do modelo relacional em nosso curso deve-se ao fato de

ser o0 modelo sobre o qual é baseada a maioria dos SGBDs comerciais
disponiveis hoje em dia (MySQL, Oracle e PostgreSQL, por exemplo).
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Exemplo

relacao , CLIENTE CONTA
Hotme Cidade Eua Mutm, Conta Mum. Conta|l Saldo

I Jodo Matal Av. Jacumi B00-3C 2003 55,00

tu plas I Ilatia Ilanaus Va 300-8 300-8 1200,00
— Maria Ianaus W3 350-3 250.3 450,00
—_— Jozé Parinting | B Belém 300-8

atributos
Prof. Dr. Tiago Eugenio de Melo Modelo Relacional
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Projeto de Banco de Dados

@ "“O objetivo basico de um projeto de banco de dados é possibilitar ao
usudrio obter a informac3o exata em um limite aceitdvel de tempo, de
maneira a executar sua tarefa dentro da organizagdo.” (Teorey e Fry)
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Projeto de Banco de Dados

@ "“O objetivo basico de um projeto de banco de dados é possibilitar ao
usudrio obter a informac3o exata em um limite aceitdvel de tempo, de
maneira a executar sua tarefa dentro da organizagdo.” (Teorey e Fry)

@ "O objetivo de um projeto de banco de dados relacional é gerar um
conjunto de esquemas relacionais, que nos permita guardar
informacgdes sem redundancia desnecessaria, além de nos permitir
recuperar a informagdo facilmente.” (Korth e Silberschatz).
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@ Repeticdo de informacgdo
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@ Repeticdo de informacgdo

» Informagdes repetidas consomem espaco de armazenamento e
dificultam a atualizacdo.
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@ Repeticdo de informacgdo

» Informacgdes repetidas consomem espaco de armazenamento
dificultam a atualizacdo.

@ Incapacidade de representar parte da informacdo
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@ Repeticdo de informacgdo

» Informacgdes repetidas consomem espaco de armazenamento
dificultam a atualizacdo.

@ Incapacidade de representar parte da informacdo

» Por vezes tem-se que incluir valores nulos.
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Perigos potenciais de projetos

@ Repeticdo de informacgido
» Informacgdes repetidas consomem espaco de armazenamento e
dificultam a atualizagdo.

@ Incapacidade de representar parte da informacdo
» Por vezes tem-se que incluir valores nulos.

@ Perda de informacao.

Prof. Dr. Tiago Eugenio de Melo Modelo Relacional 25 de Agosto de 2021

6/53



Perigos potenciais de projetos

Repeticao de informacao
» Informacgdes repetidas consomem espaco de armazenamento e
dificultam a atualizagdo.

Incapacidade de representar parte da informacdo
» Por vezes tem-se que incluir valores nulos.

Perda de informacao.

Projetos mal elaborados sugerem a decomposi¢cao de esquemas
relacionais com muitos atributos.
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@ O Modelo Relacional é simples e sua estrutura uniforme é baseada em
conceitos da Teoria dos Conjuntos.
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Modelo Relacional

@ O Modelo Relacional é simples e sua estrutura uniforme é baseada em
conceitos da Teoria dos Conjuntos.

@ A simplicidade do Modelo Relacional faz com que a representacdo do
mundo real através de seus conceitos seja de certa forma ineficiente o
que ocasiona perdas semanticas considerdveis.
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Modelo Relacional

@ O Modelo Relacional é simples e sua estrutura uniforme é baseada em
conceitos da Teoria dos Conjuntos.

@ A simplicidade do Modelo Relacional faz com que a representacdo do
mundo real através de seus conceitos seja de certa forma ineficiente o
que ocasiona perdas semanticas considerdveis.

@ O MER, ao contrdrio, utiliza conceitos que permitem a representacio
mais fiel dos objetos do mundo real e dos relacionamentos entre eles.
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@ O Modelo Relacional tem sido implementado nos varios SGBDs tendo
como LDD/LMD a linguagem SQL.
<Oy <@y <=y <Er E HAX
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@ O Modelo Relacional tem sido implementado nos varios SGBDs tendo
como LDD/LMD a linguagem SQL.
dados.

@ O MER ¢ hoje a ferramenta mais usada em projetos de banco de
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Modelo Relacional

@ O Modelo Relacional tem sido implementado nos varios SGBDs tendo
como LDD/LMD a linguagem SQL.

@ O MER ¢ hoje a ferramenta mais usada em projetos de banco de
dados.

@ Dizemos que o MER é um modelo do nivel conceitual, pois possui um
forte poder semantico, capaz de capturar conceitos do mundo real
com um minimo de perdas semanticas, facilitando o seu
entendimento.
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Modelo Relacional

@ O Modelo Relacional tem sido implementado nos varios SGBDs tendo
como LDD/LMD a linguagem SQL.

@ O MER ¢ hoje a ferramenta mais usada em projetos de banco de
dados.

@ Dizemos que o MER é um modelo do nivel conceitual, pois possui um
forte poder semantico, capaz de capturar conceitos do mundo real
com um minimo de perdas semanticas, facilitando o seu
entendimento.

@ O Modelo Relacional é, por outro lado, um modelo do nivel Iégico

porque é utilizado para representacdo em computador de conceitos do
mundo real.
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dados em 1970.

@ O Dr. Codd propds o modelo relacional de sistemas de bancos de
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dados em 1970.

@ O Dr. Codd propds o modelo relacional de sistemas de bancos de
System).

@ Ele é a base para o RDBMS (Relational Database Management
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Modelo Relacional

@ O Dr. Codd propds o modelo relacional de sistemas de bancos de
dados em 1970.

@ Ele é a base para o RDBMS (Relational Database Management
System).
@ O modelo relacional consiste nos seguintes itens:
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Modelo Relacional

@ O Dr. Codd propds o modelo relacional de sistemas de bancos de
dados em 1970.

@ Ele é a base para o RDBMS (Relational Database Management
System).
@ O modelo relacional consiste nos seguintes itens:
» Conjunto de objetos ou relacdes.
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Modelo Relacional

@ O Dr. Codd propds o modelo relacional de sistemas de bancos de
dados em 1970.

@ Ele é a base para o RDBMS (Relational Database Management
System).

@ O modelo relacional consiste nos seguintes itens:

» Conjunto de objetos ou relacdes.
» Conjunto de operadores para agir sobre as relacdes.
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Modelo Relacional

@ O Dr. Codd propds o modelo relacional de sistemas de bancos de
dados em 1970.

@ Ele é a base para o RDBMS (Relational Database Management
System).

@ O modelo relacional consiste nos seguintes itens:

» Conjunto de objetos ou relacdes.
» Conjunto de operadores para agir sobre as relacdes.
» Integridade de dados para manter a precisdo e consisténcia dos dados.
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Modelo Relacional

@ O Dr. Codd propds o modelo relacional de sistemas de bancos de
dados em 1970.

@ Ele é a base para o RDBMS (Relational Database Management
System).

O modelo relacional consiste nos seguintes itens:

» Conjunto de objetos ou relacdes.
» Conjunto de operadores para agir sobre as relacdes.
» Integridade de dados para manter a precisdo e consisténcia dos dados.

@ "A relational model of data for large shared data banks" .
Communications of the ACM, 13(6):377-87, June 1970.
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@ Independéncia de dados.
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@ Independéncia de dados.
» Ordem.
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@ Independéncia de dados.
» Ordem.

» Indexacg3o.
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@ Independéncia de dados.
» Ordem.
» Indexacg3o.

» Caminhos de acesso.
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@ Independéncia de dados.
» Ordem.

» Indexacg3o.

» Caminhos de acesso.

@ Reduzir inconsisténcias.
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@ Independéncia de dados.
» Ordem.

» Indexacg3o.

» Caminhos de acesso.

@ Reduzir inconsisténcias.

» Regras de projetos (normaliza¢3o).
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@ Um banco de dados relacional é um conjunto de relagGes ou tabelas
restricoes de integridade de dados.

bidimensionais, gerenciados por opera¢des relacionais e regidos por
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Modelo Relacional - Informal

@ Um banco de dados relacional é um conjunto de relagbes ou tabelas
bidimensionais, gerenciados por operacoes relacionais e regidos por
restricoes de integridade de dados.

@ Pode ser acessado e modificado executando instrucées SQL
(Structured Query Language).
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Modelo Relacional - Informal

@ Um banco de dados relacional é um conjunto de relagbes ou tabelas
bidimensionais, gerenciados por operacoes relacionais e regidos por
restricoes de integridade de dados.

@ Pode ser acessado e modificado executando instrucées SQL
(Structured Query Language).

@ Usa um conjunto de operadores.
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o Propriedades:
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@ Propriedades:

» Cada linha representa uma tupla.
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a




@ Propriedades:

» Cada linha representa uma tupla.

» Na3o existe ordenamento entre as tuplas.

<O «F» DA




@ Propriedades:

» Cada linha representa uma tupla.

» Na3o existe ordenamento entre as tuplas.
» Nao existem linhas duplicadas.
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Relacdo: Representacao Tabular

@ Propriedades:

» Cada linha representa uma tupla.

» Na3o existe ordenamento entre as tuplas.

» Nao existem linhas duplicadas.

» O relacionamento das colunas com os dominios estabelece-se a
principio dando os nomes dos dominios as colunas.
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Relacdo: Representacao Tabular

@ Propriedades:

» Cada linha representa uma tupla.

» Na3o existe ordenamento entre as tuplas.

» Nao existem linhas duplicadas.

» O relacionamento das colunas com os dominios estabelece-se a
principio dando os nomes dos dominios as colunas.
N3o existe ordem entre as colunas, respeitada a propriedade acima.

v

Prof. Dr. Tiago Eugenio de Melo Modelo Relacional 25 de Agosto de 2021 13 /53



DA

8]
i
it
it



(] Esquema
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@ Esquema

» Definicdo das tabelas.
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@ Esquema

» Definicdo das tabelas.
@ Instincias
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@ Esquema

» Definicdo das tabelas
@ Instincias

» Conjunto de tuplas que compdem as relagdes.

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>



@ Esquema
» Definicdo das tabelas.
@ Instancias

de Dados):

» Conjunto de tuplas que compdem as relagdes.

e Para cada relagdo define-se, usando a DDL (Linguagem de Definicdo
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@ Esquema
@ Instancias

» Definicdo das tabelas.

» Conjunto de tuplas que compdem as relagdes.
de Dados):
» Nome dnico.

e Para cada relagdo define-se, usando a DDL (Linguagem de Definicdo
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@ Esquema
@ Instancias

» Definicdo das tabelas.

» Conjunto de tuplas que compdem as relagdes.
de Dados):
» Nome dnico.

e Para cada relagdo define-se, usando a DDL (Linguagem de Definicdo
» Atributos.
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Banco de Dados Relacional

e Esquema
» Definicdo das tabelas.
@ Instincias
» Conjunto de tuplas que compdem as relagdes.

e Para cada relagdo define-se, usando a DDL (Linguagem de Definicdo
de Dados):
» Nome unico.
» Atributos.
» Restricdes de integridade (chave primdria, chave estrangeira, valores
nulos, etc).

Prof. Dr. Tiago Eugenio de Melo Modelo Relacional 25 de Agosto de 2021 14 /53
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@ Restricdes de integridade que se aplicam a todo modelo que se diz
conforme ao modelo relacional.

<O «Fr < » > DA



@ Restricdes de integridade que se aplicam a todo modelo que se diz
conforme ao modelo relacional.
e Tipos:
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@ Restricdes de integridade que se aplicam a todo modelo que se diz
conforme ao modelo relacional.
e Tipos:

> Integridade de identidade.
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Restricoes de Integridade do Modelo Relacional

@ Restri¢cdes de integridade que se aplicam a todo modelo que se diz
conforme ao modelo relacional.
e Tipos:
> Integridade de identidade.
» Integridade referencial.
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@ Chave candidata
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@ Chave candidata

» Grupo minimo de atributos tal que a combinac3o de valores assumida

por este grupo corresponde a no méximo uma tupla da relagdo.
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@ Chave candidata

» Propriedade minima.

» Grupo minimo de atributos tal que a combinac3o de valores assumida
por este grupo corresponde a no méximo uma tupla da relagdo.
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Integridade de Identidade: Conceitos

@ Chave candidata

» Grupo minimo de atributos tal que a combinagdo de valores assumida
por este grupo corresponde a no maximo uma tupla da relagdo.

» Propriedade minima.

» Uma relagdo possui no minimo uma chave candidata.

Prof. Dr. Tiago Eugenio de Melo Modelo Relacional 25 de Agosto de 2021 16 /53
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@ Chave priméria
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@ Chave priméria

» Uma entre as chaves candidatas, selecionada pelo projetista como a
principal identificacdo das tuplas de uma relac3o.
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@ Chave priméria

» Uma entre as chaves candidatas, selecionada pelo projetista como a
principal identificacdo das tuplas de uma relac3o.

» Uma relagdo possui uma e somente uma chave primaria.
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@ Chave alternativa
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@ Chave alternativa

» Toda chave candidata que n3o for chave primaria.
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@ Valor nulo
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@ Valor nulo
de dados.

» A insercdo de tuplas incompletas pode introduzir valores nulos na base
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@ Valor nulo
de dados.

» A insercdo de tuplas incompletas pode introduzir valores nulos na base
» Evitar, sempre que possivel.
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@ Integridade de identidade
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@ Integridade de identidade

pode assumir valor nulo.

» Nenhum atributo que participe de uma chave candidata de uma relacao
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Integridade de Identidade: Conceitos

o Integridade de identidade
» Nenhum atributo que participe de uma chave candidata de uma relacao
pode assumir valor nulo.
» A DDL utilizada deve prover algum tipo de mecanismo para definir
chaves primérias e candidatas (valores (inicos), e para especificar
quando um atributo pode ou n3o aceitar valores nulos.

Prof. Dr. Tiago Eugenio de Melo Modelo Relacional 25 de Agosto de 2021 20/53
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e Chave estrangeira (externa)

«Or «F» DAy

a



e Chave estrangeira (externa)

» Um ou mais atributos de uma relagdo R2 cujos valores sdo necessérios
para equivaler a chave primdria de uma relagdo R1 (R1 e R2 n3o
necessariamente distintos).
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Integridade Referencial: Conceitos

e Chave estrangeira (externa)

» Um ou mais atributos de uma relagdo R2 cujos valores sdo necessérios
para equivaler a chave primdria de uma relacdo R1 (R1 e R2 nio
necessariamente distintos).

» Na&o necessariamente a chave estrangeira participa da chave primaria
da relagdo que a contém (R2).
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DA

8]
i
it
it



o Integridade referencial
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o Integridade referencial
deve ser:

» Se uma relagdo R2 inclui uma chave estrangeira FK equivalendo a
chave primaria PK de uma relacao R1, entdo todo valor FK em R2
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o Integridade referencial

» Se uma relagdo R2 inclui uma chave estrangeira FK equivalendo a
chave primaria PK de uma relacao R1, entdo todo valor FK em R2
deve ser:

* lgual ao valor de PK em alguma tupla de R1, ou
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Integridade Referencial: Conceitos

o Integridade referencial
» Se uma relagdo R2 inclui uma chave estrangeira FK equivalendo a
chave primaria PK de uma relagdo R1, entdo todo valor FK em R2
deve ser:
* lgual ao valor de PK em alguma tupla de R1, ou
* Totalmente nulo.
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e Politica de rejeicdo (DEFAULT)
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e Politica de rejeicdo (DEFAULT)

» O operagdo s6 n3o é rejeitada se ndo houver tuplas (chave estrangeira)
fazendo referéncia a uma dada chave primaria.
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Definicao de Chave Estrangeira

e Politica de rejeicdo (DEFAULT)
» O operagdo s6 n3o é rejeitada se ndo houver tuplas (chave estrangeira)
fazendo referéncia a uma dada chave primaria.

e Politicas compensatérias (EXPLICITAMENTE DECLARADAS)
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Definicao de Chave Estrangeira

e Politica de rejeicdo (DEFAULT)
» O operagdo s6 n3o é rejeitada se ndo houver tuplas (chave estrangeira)
fazendo referéncia a uma dada chave primaria.

e Politicas compensatérias (EXPLICITAMENTE DECLARADAS)

» RESTRICT: rejeita a atualizagdo ou exclusdo de um registro da tabela
pai, se houver registros na tabela filha.
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Definicao de Chave Estrangeira

e Politica de rejeicdo (DEFAULT)
» O operagdo s6 n3o é rejeitada se ndo houver tuplas (chave estrangeira)
fazendo referéncia a uma dada chave primaria.
e Politicas compensatérias (EXPLICITAMENTE DECLARADAS)
» RESTRICT: rejeita a atualizagdo ou exclusdo de um registro da tabela
pai, se houver registros na tabela filha.
» CASCADE: atualiza ou exclui os registros da tabela filha
automaticamente, ao atualizar ou excluir um registro da tabela pai.
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Definicao de Chave Estrangeira

e Politica de rejeicdo (DEFAULT)

» O operagdo s6 n3o é rejeitada se ndo houver tuplas (chave estrangeira)
fazendo referéncia a uma dada chave primaria.

e Politicas compensatérias (EXPLICITAMENTE DECLARADAS)

» RESTRICT: rejeita a atualizagdo ou exclusdo de um registro da tabela
pai, se houver registros na tabela filha.

» CASCADE: atualiza ou exclui os registros da tabela filha
automaticamente, ao atualizar ou excluir um registro da tabela pai.

» SET NULL: o valor da chave estrangeira é ajustada para valor NULO ao
atualizar ou excluir o registro da tabela pai.
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Definicao de Chave Estrangeira

e Politica de rejeicdo (DEFAULT)

» O operagdo s6 n3o é rejeitada se ndo houver tuplas (chave estrangeira)
fazendo referéncia a uma dada chave primaria.

e Politicas compensatérias (EXPLICITAMENTE DECLARADAS)

» RESTRICT: rejeita a atualizagdo ou exclusdo de um registro da tabela
pai, se houver registros na tabela filha.

» CASCADE: atualiza ou exclui os registros da tabela filha
automaticamente, ao atualizar ou excluir um registro da tabela pai.

» SET NULL: o valor da chave estrangeira é ajustada para valor NULO ao
atualizar ou excluir o registro da tabela pai.

» SET DEFAULT: define o valor da coluna na tabela filha, como o valor
definido como default para ela ao excluir ou atualizar um registro na
tabela pai.
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CREATE TABLE departamento
(cod INT NOT NULL,

nome char(15) NOT NULL,
ramal CHAR(4),

PRIMARY KEY (cod));

CREATE TABLE empregado

(cpf CHAR(8) NOT NULL,

nome CHAR(60) NOT NULL,

salario MONEY,

dep INT,

gerente CHAR(8),

PRIMARY KEY (cpf),

FOREIGN KEY dep REFERENCES departamento(cod),
FOREIGN KEY gerente REFERENCES empregado(cpf));
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CREATE TABLE empregado

(cpf CHAR(8) NOT NULL,

nome CHAR(60) NOT NULL,

salario MONEY,

dep INT,

gerente CHAR(8),

PRIMARY KEY (cpf),

FOREIGN KEY dep REFERENCES departamento(cod)
ON DELETE SET NULL

ON UPDATE CASCADE

FOREIGN KEY gerente REFERENCES empregado(cpf)
ON DELETE SET NULL);

«O>» «F>r «=r «=>» = A
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fracas).

@ Mapear todos os conjuntos de entidades regulares (que ndo sdo

<O «Fr < » > DA

it
a



fracas).

@ Mapear todos os conjuntos de entidades regulares (que ndo sdo

@ Para cada conjunto de entidade E no esquema ER cria-se uma relagdo
R que inclui todos os atributos de E.

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>



Passo 1

@ Mapear todos os conjuntos de entidades regulares (que n3o sdo
fracas).

@ Para cada conjunto de entidade E no esquema ER cria-se uma relagdo
R que inclui todos os atributos de E.

@ Caso exista atributo composto, inclua todos os atributos elementares
que compodem o atributo composto.
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Passo 1

Mapear todos os conjuntos de entidades regulares (que ndo sio

fracas).

@ Para cada conjunto de entidade E no esquema ER cria-se uma relagdo
R que inclui todos os atributos de E.

@ Caso exista atributo composto, inclua todos os atributos elementares

que compodem o atributo composto.

Escolha um dos atributos chave de E como chave primaria para a
relacdo R.
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@ Funcionario = {FNumero, FNome, FEndereco, FSalario}

<O «Fr < » > DA



@ Funcionario

@ Departamento

{FNumero, FNome, FEndereco, FSalario}
{DNumero, DNome}

«O>» «F>r «=r «=>» = A



@ Funcionario

@ Departamento

@ Projeto = {PNumero, PNome}

«O>» «F>r «=r «=>» = A

{FNumero, FNome, FEndereco, FSalario}
{DNumero, DNome}
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@ O atributo “Localizacdo” n3o foi representado na relacdo
passo 7.

“Departamento” pois é um atributo multi-valorado e sera tratado no

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>



Passo 1 - Observacoes

@ O atributo "Localizacdo” n3o foi representado na relacio
“Departamento” pois é um atributo multi-valorado e sera tratado no
passo 7.

@ O conjunto de entidade “Dependente” é um conjunto de entidade
fraco e serd tratado no seguinte, o passo 2.
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@ Para cada entidade fraca F no esquema ER cria-se uma relagdo R

formada por todos os atributos de F mais os atributos que sdo chave
das entidades envolvidas nos relacionamentos com F.

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>



Passo 2

@ Para cada entidade fraca F no esquema ER cria-se uma relacdo R
formada por todos os atributos de F mais os atributos que s3o chave
das entidades envolvidas nos relacionamentos com F.

@ A chave de R é a chave de F concatenada com as chaves das
entidades envolvidas com F.
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Segundo passo:




Mapear conjuntos de entidades fracas

Nome

Endereco @

AT

\ / Gerenu
N /w\w
TR

Jl\amlm

\\\Par\u}‘»

SHoras

< aml:(ular\
~

b Mimero
“ Nome

Ed I‘lumfm

DLocalizagio

Segundo passo:

@ Dependente =

Prof. Dr. Tiago Eugenio de Melo

{DNome, FNimero, DataNiver,

Modelo Relacional

Parentesco}

25 de Agosto de 2021
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e O mapeamento de conjuntos de relacionamentos (CR) nem sempre
resultam em uma nova relacao, como é o caso dos conjuntos de

relacionamentos binarios 1:1. Deve-se identificar os conjuntos de
entidades S e T que participam do relacionamento.

«O> «Fr o« > » Q¥



Passo 3 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos Bindrio
1:1

e O mapeamento de conjuntos de relacionamentos (CR) nem sempre
resultam em uma nova relacao, como é o caso dos conjuntos de
relacionamentos bindrios 1:1. Deve-se identificar os conjuntos de
entidades S e T que participam do relacionamento.

@ Uma das entidades podera ser escolhida. Se uma entidade participar
de forma total no relacionamento, esta devera ser escolhida.
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Passo 3 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos Bindrio
1:1

e O mapeamento de conjuntos de relacionamentos (CR) nem sempre
resultam em uma nova relacao, como é o caso dos conjuntos de
relacionamentos bindrios 1:1. Deve-se identificar os conjuntos de
entidades S e T que participam do relacionamento.

@ Uma das entidades podera ser escolhida. Se uma entidade participar
de forma total no relacionamento, esta devera ser escolhida.

@ Acrescenta-se a entidade escolhida os atributos do relacionamento e
ainda os atributos chaves da outra entidade.
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Passo 3 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos Bindrio
1:1

O mapeamento de conjuntos de relacionamentos (CR) nem sempre
resultam em uma nova relacao, como é o caso dos conjuntos de
relacionamentos bindrios 1:1. Deve-se identificar os conjuntos de
entidades S e T que participam do relacionamento.

@ Uma das entidades podera ser escolhida. Se uma entidade participar
de forma total no relacionamento, esta devera ser escolhida.

@ Acrescenta-se a entidade escolhida os atributos do relacionamento e
ainda os atributos chaves da outra entidade.

@ Deve-se ressaltar que os atributos chave que foram acrescentados a
entidade escolhida s3o incluidos como atributos n3o chave nesta
relacdo.
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Mimero
G Nome
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Terceiro passo:




Nome

Mimero
O Mome
Dlocdizagio
Dataliver
Pareatssco
Terceiro passo:

@ Departamento = {DNumero, DNome, Datalni, FNumero}

«O» «Fr o« > » Q>



Mapear Conjuntos de Relacionamentos Binario 1:1

il
Supervision o Datalnt
\ /
Vo
Voo AN
2 e - \
S e .
L ~_ 1 _® Mimero
1
| B Locdizagio
- . -
< ~ - -
«_ Possuir i 4 T
0 ssuir \QParﬁcip\\ <Controlag>
Nome N
DataNiver 9 Frojcte
Parentesco & Hamero
Mome

i+

Salario

Numero
Nome & Funcionsrio

Endereco O

Terceiro passo:
@ Departamento = {DNumero, DNome, DataIni, FNumero}

Observacdo: Os atributos FNumero e DataIni sdo adicionados a relacdo
“Departamento”, definida no primeiro passo. Note que o atributo FNumero
¢ adicionado como um atributo ndo chave na relacdo “Departamento”.
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@ Os conjuntos de relacionamento bindrio regular (ndo fraco) 1:N
também n3do s3o representados como novas relacdes.

<O «Fr < » > DA



Passo 4 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos Bindrios
Regulares 1:N

@ Os conjuntos de relacionamento bindrio regular (ndo fraco) 1:N
também n3do s3o representados como novas relacdes.

@ Primeiro identifica-se o conjunto de entidades que participa da
relacdo com cardinalidade N que serd chamada de S e o outro
conjunto de entidade chamada de T.
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Passo 4 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos Bindrios
Regulares 1:N

@ Os conjuntos de relacionamento bindrio regular (ndo fraco) 1:N
também n3o s3o representados como novas relagdes.

@ Primeiro identifica-se o conjunto de entidades que participa da
relacdo com cardinalidade N que serd chamada de S e o outro
conjunto de entidade chamada de T.

@ Os atributos do conjunto de relacionamentos sdo acrescentados no
conjunto de entidade S, ou seja, o conjunto de entidade com
cardinalidade N.
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Passo 4 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos Bindrios
Regulares 1:N

Prof.

Os conjuntos de relacionamento bindrio regular (n3o fraco) 1:N
também n3o s3o representados como novas relagdes.

Primeiro identifica-se o conjunto de entidades que participa da
relacdo com cardinalidade N que serd chamada de S e o outro
conjunto de entidade chamada de T.

Os atributos do conjunto de relacionamentos sdo acrescentados no
conjunto de entidade S, ou seja, o conjunto de entidade com
cardinalidade N.

Os atributos chave da relacdo que mapeia o conjunto de entidade que
participa com cardinalidade 1, representado por T, sdo também
acrescentados no conjunto de entidade S como atributos n3o chave.
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trabalhar e controlar.
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Neste passo sdo mapeados os relacionamentos: supervisionar,
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Quarto passo:

i
a

«Or «Fr o« . ’ N



Quarto passo:

@ Funcionario

SuperNumero, DNumero}

{FNumero, FNome, FEndereco, SSalario,

«O> «Fr < > > Q>



Quarto passo:

@ Funcionario

@ Projeto =

SuperNumero, DNumero}

{FNumero, FNome, FEndereco, SSalario,
{PNumero, PNome, DNumero}

«O>» «F>r «=r «=>» = A



Passo 4 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos Bindrios

Regulares 1:N

Quarto passo:

@ Funcionario = {FNumero, FNome, FEndereco, SSalario,
SuperNumero, DNumero}

@ Projeto = {PNumero, PNome, DNumero}

@ Avaliando o relacionamento supervisionar, nota-se que este
relacionamento ndo possui atributos, logo, apenas o atributo
SuperNumero foi adicionado a relacdo “Funcionario”, definida no
primeiro passo.
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Passo 4 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos Bindrios
Regulares 1:N

Quarto passo:

@ Funcionario = {FNumero, FNome, FEndereco, SSalario,
SuperNumero, DNumero}

@ Projeto = {PNumero, PNome, DNumero}

@ Avaliando o relacionamento supervisionar, nota-se que este
relacionamento ndo possui atributos, logo, apenas o atributo
SuperNumero foi adicionado a relacdo “Funcionario”, definida no
primeiro passo.

@ O mesmo acontece com o relacionamento trabalhar; apenas o
atributo DNumero foi adicionado a relacio “Funcionario”.
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Passo 4 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos Bindrios
Regulares 1:N

Quarto passo:

@ Funcionario = {FNumero, FNome, FEndereco, SSalario,
SuperNumero, DNumero}

@ Projeto = {PNumero, PNome, DNumero}

@ Avaliando o relacionamento supervisionar, nota-se que este
relacionamento ndo possui atributos, logo, apenas o atributo
SuperNumero foi adicionado a relacdo “Funcionario”, definida no
primeiro passo.

@ O mesmo acontece com o relacionamento trabalhar; apenas o
atributo DNumero foi adicionado a relacio “Funcionario”.

@ No relacionamento controlar, que também n3o possui atributos, foi
adicionado o atributo DNumero na relacdo “Projeto” que ja havia sido
definida no primeiro passo.
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@ Para cada relacionamento bindrio N:N cria-se uma nova relag3o.

<O «Fr < » > DA



@ Para cada relacionamento bindrio N:N cria-se uma nova relag3o.

@ Os atributos da relagdo sdo os atributos do conjunto de

relacionamento juntamente com os atributos chave das relacdes que
mapeiam os conjuntos de entidades envolvidas.

<O «Fr < » > DA



Passo 5 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos Bindrio
N:N

@ Para cada relacionamento bindrio N:N cria-se uma nova relacao.

@ Os atributos da relagdo sdo os atributos do conjunto de
relacionamento juntamente com os atributos chave das relages que
mapeiam os conjuntos de entidades envolvidas.

@ A chave da relacdo é a concatenacao dos atributos chaves das
relacdes que mapeiam os conjuntos de entidades envolvidas.
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Quinto passo:




Mapear Conjuntos de Relacionamentos Binario N:N

il
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Quinto passo:

O relacionamento “participar’ que envolve os conjuntos de entidades

“Funcionario” e “Projeto” é avaliado neste passo.
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Mapear Conjuntos de Relacionamentos Binario N:N
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Quinto passo:

O relacionamento “participar’ que envolve os conjuntos de entidades

“Funcionario” e “Projeto” é avaliado neste passo.

@ Participar = {FNumero, PNumero, horas}
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Passo 6 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos n-ario,
n>2

@ Para conjuntos de relacionamentos n-ario, n>2 sempre considera-se
que possuam cardinalidade vérios:vérios:varios. Para cada conjunto
de relacionamento (CR) serd criada uma nova relagdo cujos atributos
préprios sdo os do CR (se existirem) e cuja chave é formada pelos
atributos chave das rela¢Ges que mapeiam os conjuntos de entidades
(CE’s) envolvidos.
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Passo 6 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos n-ario,
n>2

@ Para conjuntos de relacionamentos n-ario, n>2 sempre considera-se
que possuam cardinalidade vérios:vérios:varios. Para cada conjunto
de relacionamento (CR) serd criada uma nova relagdo cujos atributos
préprios sdo os do CR (se existirem) e cuja chave é formada pelos
atributos chave das rela¢Ges que mapeiam os conjuntos de entidades
(CE’s) envolvidos.

@ Os CR's de ordem maior que trés s3o tratados da mesma maneira que
os terndrios. Seu mapeamento cria uma relacdo para cada CR e esta
relacdo possui: os atributos do CR como atributos préprios e, como
chave, os atributos concatenados de cada relacio que mapeia os CE's
envolvidos.
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Passo 6 - Mapear Conjuntos de Relacionamentos n-ario,
n>2

@ Para conjuntos de relacionamentos n-ario, n>2 sempre considera-se
que possuam cardinalidade vérios:vérios:varios. Para cada conjunto
de relacionamento (CR) serd criada uma nova relagdo cujos atributos
préprios sdo os do CR (se existirem) e cuja chave é formada pelos
atributos chave das rela¢Ges que mapeiam os conjuntos de entidades
(CE’s) envolvidos.

@ Os CR's de ordem maior que trés s3o tratados da mesma maneira que
os terndrios. Seu mapeamento cria uma relacdo para cada CR e esta
relacdo possui: os atributos do CR como atributos préprios e, como
chave, os atributos concatenados de cada relacio que mapeia os CE's
envolvidos.

@ Como a modelagem utilizada para ilustrar os passos anteriores ndo
tem relacionamento n-4rio, com n>2, escolheu-se um exemplo
particular que serd apresentado a seguir.
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Sexto passo:

«“F = - -



Sexto passo:

O relacionamento “oferecer” que envolve os conjuntos de entidades
“Oficina”, “Curso” e “Funcionario” é avaliado neste passo.

<O «Fr < » > DA



Sexto passo:

@ Oferecer

O relacionamento “oferecer” que envolve os conjuntos de entidades
“Oficina”, “Curso” e “Funcionario” é avaliado neste passo.

{0Cod, CCod, FNum, Horario}

<O «Fr < » > DA
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Existem duas maneiras de mapear atributos multi-valorados:

«O> «Fr o« > » Q>



Passo 7 - Mapear Atributos Multi-valorados

Existem duas maneiras de mapear atributos multi-valorados:

© A primeira maneira n3o se leva em conta o conhecimento adicional
sobre o atributo que estd sendo mapeado. Para cada atributo
multi-valorado cria-se uma nova relacdo que tem como chave os
atributos chave da relacdo a qual pertencia juntamente com o atributo
multi-valorado tomado como um atributo simples (mono-valorado).
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Passo 7 - Mapear Atributos Multi-valorados

Existem duas maneiras de mapear atributos multi-valorados:

© A primeira maneira n3o se leva em conta o conhecimento adicional
sobre o atributo que estd sendo mapeado. Para cada atributo
multi-valorado cria-se uma nova relacdo que tem como chave os
atributos chave da relacdo a qual pertencia juntamente com o atributo
multi-valorado tomado como um atributo simples (mono-valorado).

@ A segunda forma de mapear atributos multi-valorados leva-se em
conta o conhecimento adicional sobre o atributo que estd sendo
mapeado. Em alguns casos é possivel determinar a quantidade de
ocorréncias de valores nos atributos.
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Passo 7 - Mapear Atributos Multi-valorados

Existem duas maneiras de mapear atributos multi-valorados:

© A primeira maneira n3o se leva em conta o conhecimento adicional
sobre o atributo que estd sendo mapeado. Para cada atributo
multi-valorado cria-se uma nova relacdo que tem como chave os
atributos chave da relacdo a qual pertencia juntamente com o atributo
multi-valorado tomado como um atributo simples (mono-valorado).

@ A segunda forma de mapear atributos multi-valorados leva-se em
conta o conhecimento adicional sobre o atributo que estd sendo
mapeado. Em alguns casos é possivel determinar a quantidade de
ocorréncias de valores nos atributos.

Quando isso acontece e essa quantidade é pequena, pode-se
instanciar essa quantidade de atributos como mono-valorados na
mesma relacdo que mapeia o conjunto de entidade ou conjunto de
relacionamento ao qual o atributo multi-valorado estad associado.

Prof. Dr. Tiago Eugenio de Melo Modelo Relacional 25 de Agosto de 2021 43/53



Mamero Numero
Mome Q Mome
Enderego @

Localizagis

Farentsseo -




Mumero
Q Mome

Localizagis

Farentsseo -

Sétimo passo:




Sétimo passo:

Mome
O atributo “Localizacao” é transformado em uma nova relag3o.

«Or «Fr o« » > DA

Mumero

Farentssco



Sétimo passo:

Mumero

Farentssco

@ LocalDep = {DNumero, Localizacao}

Mome
O atributo “Localizacao” é transformado em uma nova relag3o.

«Or «Fr o« » > DA
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Existem duas maneiras de transformar uma generalizacdo em tabelas:

«4O> «Fr «=>»

« =)




Passo 8 - Mapear Generalizagdo/Especializagdo

Existem duas maneiras de transformar uma generalizagdo em tabelas:

© Criar a tabela para o conjunto de entidades de nivel superior. Para
cada conjunto de entidades de nivel inferior, criar uma tabela que
inclua uma coluna para cada um dos atributos daquele conjunto de
entidades mais uma coluna para cada atributo da chave primdria do
conjunto de entidades de nivel superior.

Poupanca

‘ Corrente
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Passo 8 - Mapear Generalizagdo/Especializagdo

Existem duas maneiras de transformar uma generalizagdo em tabelas:

© Criar a tabela para o conjunto de entidades de nivel superior. Para
cada conjunto de entidades de nivel inferior, criar uma tabela que
inclua uma coluna para cada um dos atributos daquele conjunto de
entidades mais uma coluna para cada atributo da chave primdria do
conjunto de entidades de nivel superior.

e Conta = {num, saldo}

Poupanca

‘ Corrente
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Passo 8 - Mapear Generalizagdo/Especializagdo

Existem duas maneiras de transformar uma generalizagdo em tabelas:

© Criar a tabela para o conjunto de entidades de nivel superior. Para
cada conjunto de entidades de nivel inferior, criar uma tabela que
inclua uma coluna para cada um dos atributos daquele conjunto de
entidades mais uma coluna para cada atributo da chave primdria do
conjunto de entidades de nivel superior.

e Conta = {num, saldo}

SN @ Poupanca = {num, tx_juros}

Poupanca

‘ Corrente
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Passo 8 - Mapear Generalizagdo/Especializagdo

Existem duas maneiras de transformar uma generalizagdo em tabelas:

© Criar a tabela para o conjunto de entidades de nivel superior. Para
cada conjunto de entidades de nivel inferior, criar uma tabela que
inclua uma coluna para cada um dos atributos daquele conjunto de
entidades mais uma coluna para cada atributo da chave primdria do
conjunto de entidades de nivel superior.

e Conta = {num, saldo}

SN @ Poupanca = {num, tx_juros}

Poupanca

‘ Corrente

@ Corrente = {num, lim ch esp}
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Existem duas maneiras de transformar uma generalizacdo em tabelas:
«O>» «(Fr «Zr «E» Q>
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Passo 8 - Mapear Generalizagdo/Especializagdo

Existem duas maneiras de transformar uma generalizacdo em tabelas:

@ Se a generalizacdo é mutuamente exclusiva e total, entdo uma
outra representacdo alternativa é possivel.
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Passo 8 - Mapear Generalizagdo/Especializagdo

Existem duas maneiras de transformar uma generalizacdo em tabelas:

@ Se a generalizacdo é mutuamente exclusiva e total, entdo uma
outra representacdo alternativa é possivel.
Para cada conjunto de entidades de nivel inferior, cria-se uma tabela
que inclua uma coluna para cada um dos atributos do conjunto de
entidades mais uma coluna para cada atributo de conjunto de
entidades de nivel superior

CumD Caldo
o
‘ Poupanca ‘ ‘ Corrente |
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Passo 8 - Mapear Generalizagdo/Especializagdo

Existem duas maneiras de transformar uma generalizacdo em tabelas:

@ Se a generalizacdo é mutuamente exclusiva e total, entdo uma
outra representacdo alternativa é possivel.
Para cada conjunto de entidades de nivel inferior, cria-se uma tabela
que inclua uma coluna para cada um dos atributos do conjunto de
entidades mais uma coluna para cada atributo de conjunto de
entidades de nivel superior

conta

@ @ Poupanca = {num, saldo, tx_juros}
Sy

‘ Poupanca ‘ ‘ Corrente |
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Passo 8 - Mapear Generalizagdo/Especializagdo

Existem duas maneiras de transformar uma generalizacdo em tabelas:

@ Se a generalizacdo é mutuamente exclusiva e total, entdo uma
outra representacdo alternativa é possivel.
Para cada conjunto de entidades de nivel inferior, cria-se uma tabela
que inclua uma coluna para cada um dos atributos do conjunto de
entidades mais uma coluna para cada atributo de conjunto de
entidades de nivel superior

conta

@ @ Poupanca = {num, saldo, tx_juros}
RN @ Corrente = {num, saldo, lim ch esp}

‘ Poupanca ‘ ‘ Corrente |
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Passo 9 - Mapear Agregacao

od_candidatg) @
N

@uevisadd N Cdata)

encaminha

N

cargo
Nono passo:
A transformac3do de agregacdo em tabela é bastante direta. Considere o

exemplo acima. A tabela para o relacionamento “entrevista” inclui uma
coluna para cada atributo do relacionamento, uma para a chave primaria
de “candidato” e uma para “empresa”.

Prof. Dr. Tiago Eugenio de Melo Modelo Relacional 25 de Agosto de 2021 47/53



Passo 9 - Mapear Agregacao

od_candidatg) @
N

@uevisadd N Cdata)

encaminha

N

cargo
Nono passo:
A transformac3do de agregacdo em tabela é bastante direta. Considere o

exemplo acima. A tabela para o relacionamento “entrevista” inclui uma
coluna para cada atributo do relacionamento, uma para a chave primaria
de “candidato” e uma para “empresa”.

@ entrevista = {cod candidato, CGC, entrevistador, data}
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Passo 9 - Mapear Agregacao

N
@uevisadp N Cdata)

encaminha

N

cargo
Nono passo:

A transformac3do de agregacdo em tabela é bastante direta. Considere o
exemplo acima. A tabela para o relacionamento “entrevista” inclui uma

coluna para cada atributo do relacionamento, uma para a chave primaria
de “candidato” e uma para “empresa”.

@ entrevista = {cod candidato, CGC, entrevistador, data}

@ encamiha = {cod candidato, CGC, cod cargo}
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Num

Local O—

Faca o mapeamento para o Modelo Relacional

ESCRITORIO

(L1
(1,1

Data O—

VEICULO
(0.n)
Duracao O—

7 ©.m|
(0,n)

© DataProxManut
—C Placa

—® Numero

CONTRATO

00de .————-
NumPortas'
(1,m)

a.n|
0,n)
TIPO SIMILA
m- Condo— VEICULO DAD
(0,n)
DirHidraulica
CambioAuto!
AUTOMOVEL
NumHab
stadoHab
Nome O—|  CLIENTE
End O—
Telefone O

ONIBUS

)Numl’assag
/OLcita

Sanitario

«O» <« F»

a
it
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Faca o mapeamento para o Modelo Relacional

———@ descricao

descricao

(1.n)

nome
telefone
endereco

[m]

telefone
endereco

codigo
nome
telefone
endereco
tipo

data

5 =

25 de Agosto de 2021

Ha
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Escola de Musica

(0,n)

nacionalida

nascim

desempenho

«0O)>r «F>»

Faga o mapeamento para o Modelo Relacional.

M|
nome

modelo |

DA



Faca o mapeamento para o Modelo Relacional.

Oficina Mecanica

especialidad

=

A
25 de Agosto de 2021
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1d

localizacao

capacidade e

genero
duragio

Faga o mapeamento para o Modelo Relacional.

(0n)
horario ::'_
publico
(0,n)
data
feriado
festival

nacionalidade @—

<O 4Fr o« o

Distribuidora de filmes

Tit-ingles

® Pais-origem

pel (1.n)

classe
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