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Observações

● O conteúdo dessa aula é parcialmente 
proveniente do Capítulo 7 do livro “Data 
Structures and Algorithms in Python” e do 
Capítulo 3 do livro “Data Structure and 
Algorithmic Thinking with Python”.

● As palavras com a fonte Courier indicam uma 
palavra-reservada da linguagem de 
programação.
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● Como apagar uma lista?
– Python usa garbage-collection.
– Portanto:

– Tempo O(1) e espaço O(1).
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– Cada nó necessita de um ponteiro extra (mais 

espaço).
– As operações de inserção e remoção de um nó 

podem ser um pouco mais demoradas.
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● Início da lista (2 passos):
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apontar para NULL.
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44 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (1/2)

45 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (1/2)

● Último nó

45 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (1/2)

● Último nó
– Percorrer a lista e manter o endereço do nó 

anterior.

45 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (1/2)

● Último nó
– Percorrer a lista e manter o endereço do nó 

anterior.
– Ao chegar no final da lista, teremos um ponteiro 

apontando para o último e outro apontando para o 
penúltimo nó.

45 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (1/2)

● Último nó
– Percorrer a lista e manter o endereço do nó 

anterior.
– Ao chegar no final da lista, teremos um ponteiro 

apontando para o último e outro apontando para o 
penúltimo nó.

45 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (2/2)

46 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (2/2)

● Último nó

46 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (2/2)

● Último nó
– Atualize o penúltimo nó para NULL.

46 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (2/2)

● Último nó
– Atualize o penúltimo nó para NULL.

46 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (2/2)

● Último nó
– Atualize o penúltimo nó para NULL.

– Libere o último (antigo) nó.

46 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (2/2)

● Último nó
– Atualize o penúltimo nó para NULL.

– Libere o último (antigo) nó.

46 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (1/2)

47 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (1/2)

● Nó intermediário

47 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (1/2)

● Nó intermediário
– Os nós head e tail não são alterados.

47 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (1/2)

● Nó intermediário
– Os nós head e tail não são alterados.
– Deve-se manter também o ponteiro do nó anterior 

enquanto percorre a lista.

47 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (1/2)

● Nó intermediário
– Os nós head e tail não são alterados.
– Deve-se manter também o ponteiro do nó anterior 

enquanto percorre a lista.

47 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (2/2)

48 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (2/2)

● Nó intermediário

48 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (2/2)

● Nó intermediário
– Libere o nó que será removido.

48 / 55



 

Remoção em Lista Duplamente 
Ligada (2/2)

● Nó intermediário
– Libere o nó que será removido.

48 / 55



 

Lista Circular

49 / 55



 

Lista Circular

50 / 55



 

Lista Circular

● É uma lista ligada onde todos os nós estão 
conectados para formar um círculo.

50 / 55



 

Lista Circular

● É uma lista ligada onde todos os nós estão 
conectados para formar um círculo.

● Portanto, não existe um nó terminal.

50 / 55



 

Lista Circular

● É uma lista ligada onde todos os nós estão 
conectados para formar um círculo.

● Portanto, não existe um nó terminal.

50 / 55



 

Lista Circular

● É uma lista ligada onde todos os nós estão 
conectados para formar um círculo.

● Portanto, não existe um nó terminal.

● Uma lista circular pode ser simples ou 
duplamente encadeada.
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Vantagens

● Qualquer nó pode ser um nó de início (head).
● Útil para implementação de filas.
● Listas circulares são úteis em aplicações que 

fazem procedimentos repetidamente.
– Exemplo: gerenciamento do sistema operações de 

múltiplas aplicações executando em um 
computador.

51 / 55



 

Exercícios

52 / 55



 

Exercícios

● Escreva uma função em Python para remover 
elementos repetidos em uma lista ordenada. Assuma 
que seja fornecido uma lista encadeada 
armazenando números inteiros em ordem crescente. 
O objetivo da função é remover todos os elementos 
duplicados da lista. Por exemplo, dada a lista 

L = 0 → 2 → 6 → 8 → 11 → 11 → None, o seu 
programa deverá retornar a lista 

L = 0 → 2 → 6 → 8 → 11 → None
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Exercícios

● Escreva uma função em Python que receba uma 
lista de inteiros de entrada e crie uma lista 
encadeada com esses valores.

● Escreva um programa em Python que faça a 
concatenação de duas listas encadeadas.

● Rescreva o código do exercício anterior usando 
listas duplamente encadeadas.

● Escreva uma função em Python que receba uma 
lista ligada e retorne o tamanho da lista.

54 / 55



 

Exercícios

● É possível representar elementos de tipos 
distintos em uma lista ligada? Justifique a sua 
resposta.

● Escreva uma função em Python que receba 
como parâmetros uma lista ligada L e um valor 
inteiro X. A função deverá remover o elemento 
X da lista L, caso ele seja um dos elementos.

55 / 55


	Slide: 1
	Slide: 2
	Slide: 3
	Slide: 4 (1)
	Slide: 4 (2)
	Slide: 4 (3)
	Slide: 4 (4)
	Slide: 4 (5)
	Slide: 4 (6)
	Slide: 4 (7)
	Slide: 4 (8)
	Slide: 5
	Slide: 6 (1)
	Slide: 6 (2)
	Slide: 6 (3)
	Slide: 6 (4)
	Slide: 6 (5)
	Slide: 6 (6)
	Slide: 6 (7)
	Slide: 7 (1)
	Slide: 7 (2)
	Slide: 7 (3)
	Slide: 7 (4)
	Slide: 7 (5)
	Slide: 8
	Slide: 9
	Slide: 10 (1)
	Slide: 10 (2)
	Slide: 10 (3)
	Slide: 10 (4)
	Slide: 10 (5)
	Slide: 10 (6)
	Slide: 10 (7)
	Slide: 11 (1)
	Slide: 11 (2)
	Slide: 11 (3)
	Slide: 11 (4)
	Slide: 11 (5)
	Slide: 11 (6)
	Slide: 12 (1)
	Slide: 12 (2)
	Slide: 12 (3)
	Slide: 12 (4)
	Slide: 13
	Slide: 14 (1)
	Slide: 14 (2)
	Slide: 14 (3)
	Slide: 14 (4)
	Slide: 14 (5)
	Slide: 14 (6)
	Slide: 14 (7)
	Slide: 15 (1)
	Slide: 15 (2)
	Slide: 15 (3)
	Slide: 15 (4)
	Slide: 16
	Slide: 17 (1)
	Slide: 17 (2)
	Slide: 17 (3)
	Slide: 17 (4)
	Slide: 17 (5)
	Slide: 17 (6)
	Slide: 17 (7)
	Slide: 17 (8)
	Slide: 18
	Slide: 19 (1)
	Slide: 19 (2)
	Slide: 19 (3)
	Slide: 19 (4)
	Slide: 19 (5)
	Slide: 19 (6)
	Slide: 19 (7)
	Slide: 19 (8)
	Slide: 20
	Slide: 21 (1)
	Slide: 21 (2)
	Slide: 21 (3)
	Slide: 21 (4)
	Slide: 21 (5)
	Slide: 21 (6)
	Slide: 21 (7)
	Slide: 22 (1)
	Slide: 22 (2)
	Slide: 22 (3)
	Slide: 22 (4)
	Slide: 22 (5)
	Slide: 23 (1)
	Slide: 23 (2)
	Slide: 23 (3)
	Slide: 23 (4)
	Slide: 24 (1)
	Slide: 24 (2)
	Slide: 24 (3)
	Slide: 24 (4)
	Slide: 24 (5)
	Slide: 25
	Slide: 26 (1)
	Slide: 26 (2)
	Slide: 26 (3)
	Slide: 26 (4)
	Slide: 26 (5)
	Slide: 27
	Slide: 28 (1)
	Slide: 28 (2)
	Slide: 28 (3)
	Slide: 28 (4)
	Slide: 28 (5)
	Slide: 28 (6)
	Slide: 29 (1)
	Slide: 29 (2)
	Slide: 29 (3)
	Slide: 29 (4)
	Slide: 29 (5)
	Slide: 29 (6)
	Slide: 30 (1)
	Slide: 30 (2)
	Slide: 30 (3)
	Slide: 30 (4)
	Slide: 30 (5)
	Slide: 30 (6)
	Slide: 30 (7)
	Slide: 31 (1)
	Slide: 31 (2)
	Slide: 31 (3)
	Slide: 31 (4)
	Slide: 31 (5)
	Slide: 32 (1)
	Slide: 32 (2)
	Slide: 32 (3)
	Slide: 32 (4)
	Slide: 32 (5)
	Slide: 33 (1)
	Slide: 33 (2)
	Slide: 33 (3)
	Slide: 33 (4)
	Slide: 34
	Slide: 35 (1)
	Slide: 35 (2)
	Slide: 35 (3)
	Slide: 35 (4)
	Slide: 35 (5)
	Slide: 36 (1)
	Slide: 36 (2)
	Slide: 36 (3)
	Slide: 36 (4)
	Slide: 37 (1)
	Slide: 37 (2)
	Slide: 37 (3)
	Slide: 37 (4)
	Slide: 37 (5)
	Slide: 38 (1)
	Slide: 38 (2)
	Slide: 38 (3)
	Slide: 38 (4)
	Slide: 38 (5)
	Slide: 38 (6)
	Slide: 39 (1)
	Slide: 39 (2)
	Slide: 39 (3)
	Slide: 39 (4)
	Slide: 39 (5)
	Slide: 39 (6)
	Slide: 39 (7)
	Slide: 40 (1)
	Slide: 40 (2)
	Slide: 40 (3)
	Slide: 40 (4)
	Slide: 40 (5)
	Slide: 41 (1)
	Slide: 41 (2)
	Slide: 41 (3)
	Slide: 41 (4)
	Slide: 41 (5)
	Slide: 42 (1)
	Slide: 42 (2)
	Slide: 42 (3)
	Slide: 42 (4)
	Slide: 42 (5)
	Slide: 43 (1)
	Slide: 43 (2)
	Slide: 43 (3)
	Slide: 44 (1)
	Slide: 44 (2)
	Slide: 44 (3)
	Slide: 44 (4)
	Slide: 44 (5)
	Slide: 45 (1)
	Slide: 45 (2)
	Slide: 45 (3)
	Slide: 45 (4)
	Slide: 45 (5)
	Slide: 46 (1)
	Slide: 46 (2)
	Slide: 46 (3)
	Slide: 46 (4)
	Slide: 46 (5)
	Slide: 46 (6)
	Slide: 47 (1)
	Slide: 47 (2)
	Slide: 47 (3)
	Slide: 47 (4)
	Slide: 47 (5)
	Slide: 48 (1)
	Slide: 48 (2)
	Slide: 48 (3)
	Slide: 48 (4)
	Slide: 49
	Slide: 50 (1)
	Slide: 50 (2)
	Slide: 50 (3)
	Slide: 50 (4)
	Slide: 50 (5)
	Slide: 51 (1)
	Slide: 51 (2)
	Slide: 51 (3)
	Slide: 51 (4)
	Slide: 51 (5)
	Slide: 52
	Slide: 53
	Slide: 54
	Slide: 55

