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Observações

● O conteúdo dessa aula é parcialmente 
proveniente do Capítulo 6 do livro “Data 
Structures and Algorithms in Python”.

● As palavras com a fonte Courier indicam uma 
palavra-reservada da linguagem de 
programação.
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Introdução

● Coleção de objetos que são inseridos e 
removidos de acordo com o princípio FIFO (first 
in, first out).

● Os elementos podem ser inseridos a qualquer 
momento, mas existe uma ordem na remoção 
dos elementos, pois sairá da fila o elemento 
mais antigo.
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Introdução

● A noção de fila é usada no nosso cotidiano:
– Lojas
– Cinema
– Restaurante
– Computadores

● Fila de impressão.
● Servidor web.

– Etc.
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TAD Fila

● TAD que representa uma fila mantém os 
elementos em uma sequência.

● As operações de acesso e a remoção de 
elementos são restritas ao primeiro elemento.

● A operação de inserção é restrita ao final da 
fila.
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TAD Fila

● Uma fila Q deverá ter os seguintes métodos:
– Q.enqueue (e)

● Adiciona o elemento e no final da fila Q.

– Q.dequeue ( )
● Remove e retorna o primeiro elemento da fila Q.
● Ocorre um erro se a fila estiver vazia.
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lo.
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TAD Fila

● Outros métodos adicionais:
– Q.first ( )

● Retorna o primeiro elemento da fila Q, mas sem removê-lo.
● Ocorrerá um erro se a fila Q estiver vazia.

– Q.is_empty ( )
● Retorna True se a fila Q estiver vazia. 

– len (Q)
● Retorna o número de elementos da fila Q.
● Em Python, nós podemos implementar isto como um tipo 

especial com o método __len__.
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Como seria possível 
inserir um novo elemento?

Fila Circular!
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Fila Circular

● Para evitar problemas de não ser capaz de 
inserir mais elementos na fila, mesmo quando 
ela não está cheia, as referências primeiro e 
último circundam até o início do vetor, 
resultando numa fila circular. 
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Fila Circular

● Implementar uma fila circular não é difícil.
● Basta usar a seguinte aritmética:

– f = (f + 1) % N
– Exemplo:

● Lista de tamanho (N) igual a 10 e índice do primeiro igual 
a 7.

● Para avançar, bastaria calcular f = (7 + 1) % 10 que é 
igual a 8. O que seria natural.
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Fila Circular

● Implementar uma fila circular não é difícil.
● Basta usar a seguinte aritmética:

– f = (f + 1) % N
– Exemplo:

● Lista de tamanho (N) igual a 10 e índice do primeiro igual a 
7.

● Para avançar, bastaria calcular f = (7 + 1) % 10 que é igual a 
8. O que seria natural.

● Porém, quando o índice for 9, nós podemos calcular (9 + 1) 
% 10 que levará ao índice 0.
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Aplicações

● Gerenciamento (scheduling) de CPU e de 
disco.

● Sincronização de transferência de dados entre 
dois processos.

● Sistemas de chamadas de call center.
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Filas de Prioridade

● Definição
– Uma estrutura de dados onde cada elemento 

possui uma prioridade associada.
● Elementos com maior prioridade são atendidos 

antes daqueles com menor prioridade.
● Pode ser implementada usando heaps ou 

listas.
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Filas de Prioridade

● Aplicações
– Gerenciamento de tarefas em sistemas 

operacionais.
– Simulação de eventos (ex: simulações de linha de 

montagem).
– Implementação de algoritmos de caminho mínimo, 

como Dijkstra.
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Análise de Complexidade

● Filas Simples
– Estrutura de dados simples e direta.
– Operações de inserção e remoção têm 

complexidade O(1).
– Limitações:

● Espaço pode ser subutilizado devido ao crescimento 
linear.

● Não é ideal para tamanhos de dados grandes ou 
variáveis.
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Análise de Complexidade

● Filas Circulares
– Resolvem o problema de subutilização do espaço 

em filas simples.
– Complexidade de tempo continua sendo O(1) para 

inserção e remoção.
– Limitações:

● Necessidade de calcular o índice circular, o que pode ser 
um overhead pequeno.

● A capacidade total deve ser definida antecipadamente e 
não pode ser expandida facilmente.
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Análise de Complexidade

● Filas de Prioridades
– Implementadas tipicamente com heaps.
– Inserção e remoção com complexidade O(log n).
– Limitações:

● Mais complexas de implementar e entender do que filas 
simples ou circulares.

● Desempenho depende do balanceamento da heap.
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Exercícios

● Descreva em suas próprias palavras o que é uma fila e 
como ela difere de uma pilha em termos de operação.

● Identifique e descreva uma situação do dia a dia ou um 
problema computacional onde o uso de uma fila seria 
mais apropriado do que outras estruturas de dados.

● Compare a complexidade de tempo para operações de 
inserção e remoção em filas simples, filas circulares e 
filas de prioridade. Explique por que essas 
complexidades podem influenciar a escolha de uma 
estrutura em diferentes cenários.
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Exercícios

● Escreva uma classe em Python que 
implemente uma fila simples com operações de 
enqueue, dequeue e is_empty.
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